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Normen, Richtlinien und Merkblatter

DIN EN 1997 Eurocode 7: ,Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1
Allgemeine Regeln®, mit nationalem Anhang DIN EN1997-1/NA sowie die DIN
1054 ,Baugrund, Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Erganzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1 mit Anderungen A1 + A2

DIN 4123 Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Grindungen und
Unterfangungen
DIN 4124 Baugruben und Graben; Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau

1 Vorgang und Veranlassung

Die Stadt Laupheim plant, das Gebaude ,Hotel Post* umzubauen und zu sanieren, um dort ein
neues Begegnungszentrum mit Birger-Cafe, Volkshochschulrdumen sowie einem Treffpunkt
zum Austausch von Kultur und Kreativitat zu errichten. Hierflr soll das Gebaude grundlegend
saniert, umgebaut bzw. gegebenenfalls ganzlich neu errichtet werden.

Die Stadt Laupheim beauftragte die Dr. Ebel & Co. GmbH mit einer Erkundung des Baugrunds,
mit Augenmerk auch auf die Bestandsgriindung und Sanierungsvorschlage.

In einem ersten Schritt wurde eine geo- und hydrogeologische Datenrecherche durchgeflihrt.
Die wichtigsten Ergebnisse der Recherchen liegen der Beilage 1-3 bei. Festzustellen ist, dass
bereits eine Vielzahl an umliegenden Aufschlissen und damit bereits einige Informationen zum
Baugrund vorliegen. Mehrere der umliegenden Altaufschlisse sind zu Grundwassermessstellen
ausgebaut (siehe Beilage 2).

Im Rahmen einer ersten Erkundung wurden am 16.06.2021 folgende Felduntersuchungen
durchgefhrt:

e vier Rammsondierungen DPH1-4/21 (schwere Rammsonde nach EN ISO 22476-2),
¢ Einstellen von zwei Grundwasserbeobachtungsréhren 1“ in DPH3 und DPH4,
¢ eine Asphaltkernbohrung AB1/21 (Durchmesser 75 mm),

e 13 Spiralbohrungen SB1-13 (Durchmesser 16 mm) durch Wand- und Bodenbereiche zur Er-
kundung der Fundamente bzw. Grindung.

Im Rahmen der Erkundung wurden einige der aus [U5] bekannten Grundwassermessstellen
gesucht, gefunden und gemessen (siehe Kapitel Grundwassersituation).

Die Lage der Rammsondierungen und Spiralbohrungen sowie der nachstgelegenen Altauf-
schllsse ist aus dem beiliegenden Lageplan, Anlage 1.2 ersichtlich. Die aus den Rammdia-
grammen in Anlage 2 ersichtlichen Ansatzhéhen wurden auf den im Lageplan eingetragenen
Schachtdeckel 1_JA025 (OK = 501,44 m NN) bezogen.

Anm.: Im Rahmen der Héheneinmessung (Nivellement) wurden Unstimmigkeiten bei den H6henangaben
der Kanaldeckel des Kanalplans [U1b] festgestellt. Deshalb wird empfohlen, die Kanaldeckelhéhen
im Umfeld und insbhesondere unseren Héhenbezugspunkt Schachtdeckel 1_JA025 zu vermessen
und zu priifen.
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2 Geographische und geologische Situation

Geographische Situation

Die Stadt Laupheim liegt an der Ostseite des Rifdtals im Einmindungsbereich des Tals der
Rottum, die ein weitlaufiges Hochgebiet im Osten des Rifdtals entwassert. Das Rottumtal ist im
Stadtgebiet in eine rund 1 km breite und bis zu rund 15 m hohe Terrasse eingeschnitten. An
deren Ostrand steigt das Gelande nochmals um etwa 15 m zu einer Hochflache an. In diese
Hochflache ist der Grundgraben eingeschnitten, der Uber den Schlosspark in den Altstadtbe-
reich Laupheims einmundet.

Das Grundstuck liegt ca. 500 Meter stidwestlich des Stadtkerns von Laupheim und liegt in Luft-
linie ca. 130 Meter von der slidwestlich verlaufenden Rottum entfernt. Das Grundsttick ist ver-
kehrlich gut angebunden bzw. zum Grolfiteil von Verkehrsflachen begrenzt (Mittelstrae, Ulmer
Stralde, Schmiedstralte). Sudlich angrenzend befindet sich das DRK-Gebaude, Uber dessen
Grundstuck die Zufahrt zum ,Innenhof* mdglich ist, welcher derzeit als kostenpflichtiger Park-
platz genutzt wird.

Geologische Situation

Der tiefere Untergrund wird in der weiteren Umgebung von Molassegesteinen aufgebaut, die im
Tertidr in einem Senkungstrog am Rand der sich zum Hochgebirge entwickelnden Alpen abge-
lagert wurden. In Laupheim stehen die sogenannten Kirchberger Schichten (Brackwassermo-
lasse) an, die sich aus einer Wechselfolge von Tonen, Tonmergeln und schluffigen, glimmer-
fuhrenden Feinsanden zusammensetzen.

Die Hochflache 6stlich der Stadt besteht aus einer machtigen Abfolge eiszeitlicher Schotter, die
in einer frihquartaren Vereisungsphase als Schmelzwassersediment flachenhaft auf dem Mo-
lassesockel abgelagert wurden (Tannheim-Laupheimer Deckenschotter des Haslach-Mindel-
Komplexes).

Die Taler von Rif3 und Rottum sind Abflussrinnen, die in jingeren Vereisungsphasen sowie
nacheiszeitlich angelegt worden sind. Die oben genannte Terrasse, auf der das Projektgebiet
liegt, stammt aus der ril3zeitlichen Vereisungsphase, als der Nordrand des alpinen Rheinglet-
schers ein Stlck nérdlich von Biberach lag und die zur Donau abflieBenden Schmelzwasser ei-
ne breite Kiesflache aufschotterten (Untere Hochterrasse des Jungri3). Spater verlegt sich das
Abflussniveau tiefer und die Kiesflache wurde von der Rif3 und der Rottum sowie auch vom
Wasser des Grundgrabens unterschnitten, so dass sich die heute sichtbare Terrasse entwickel-
te.

Der heute verdolte Grundgraben quert die Terrasse in einem Streifen, der etwa zwischen Mit-
telstraRe und RabenstralRe verlauft. Der Standort des Hotels Post liegt im Einmundungsbereich
des Grundgrabens in den Auenbereich der Rottum (siehe geol. Karte in Beilage 1)
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In den Talniederungen sind die Terrassenablagerungen mit teilweise torfigen Aueablagerungen
bedeckt. Im Stadtgebiet sind die Aueablagerungen flachenhaft mit Auffullungen Uberzogen
bzw. durch Aufflllungen ersetzt.

Mit der ausgefuhrten Datenrecherche konnten vorhandene Untersuchungen mit Altaufschlus-
sen [U5] gefunden werden (Beilage 2). Mit [U2] liegt ein Baugrundgutachten von der nérdlich
angrenzenden Schmiedstral3e vor. Die maligebenden Baugrundprofile inklusive Lageplane da-
raus sind in der Beilage 3 angeflgt.

Die Positionen der nachstgelegenen Altprofile - LGRB Nr. 7725/565 und Nr. 7725/589 - wurden
Ubersichtshalber im Lageplan Anlage 1.2 eingezeichnet.

Mit den durchgefiihrten Rammsondierungen konnte die aus den Altbohrungen bekannte
Schichtenfolge um das Gebaude herum nachvollzogen und der Lagerungszustand der rolligen
Bdden ermittelt werden.

3 Schichtenfolge und geotechnische Kurzbeschreibung der Boden

Entsprechend der beschriebenen geologischen Situation wurde mit der Datenrecherche (Beila-
ge B und C) und Rammsondierungen (Anl. 2.1-4) das folgende Grundsatzprofil erschlossen:

- Auffullungen Rezent

- Aueablagerungen Holozan

- Anmoor, Torf Holozan

- Terrassenkies Pleistozan, Jungrif®
- Molasse Tertiar, Miozan

An der Oberflache lagern rezente inhomogene Auffiillungen. Die Starke der Auffillungen
reicht von wenigen Dezimeter bis hin zu mehreren Metern (vgl. LGRB NR. 7725/589).

Die naturliche Deckschicht bilden rund 2 - 3 Meter machtige Aueablagerungen, bestehend aus
Auelehm und Auesand mit Anmoor / Torfeinlagerungen, die zum Teil durch Auffillungen ersetzt
sind. Die Aueablagerungen sind als gering tragfahiger Baugrund zu bezeichnen und reagieren
bei Auflast mit groRen Setzungen. Zwischengeschaltete organischen Schichten aus Anmoor
oder Torf (vgl. LGRB Nr. 7725/565) sind als nicht tragfahig zu bezeichnen. Organische Schich-
ten haben neben den hohen Auflastsetzungen zuséatzliches Setzungspotential durch lang an-
haltende Eigenzersetzungsprozesse oder durch Wasserzunahme / -entzug.

Zur Tiefe folgt der unverwitterte Terrassenkies, der haufig als stark sandig, mitunter auch
sanddominiert und allenfalls schwach schluffig beschrieben ist. Der Terrassenkies bildet einen
tragfahigen, gering kompressiblen Untergrund.

Der Terrassenkies ist in den Rammdiagrammen DPH1-4 (Anl. 2.1-4) meist am pl6tzlichen An-
stieg der Schlagzahlen zu erkennen. Den Rammdiagrammen zufolge liegt am Top mitteldichter,
zur Tiefe rasch dichter Lagerungszustand vor (Tabelle 2).
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Tabelle 1: Schlagzahlanstieg / Oberkante Talkies- und -sand / Basis Aueablagerungen

Aufschluss m u. Gelande m NN

LGRB Nr. 7725/565 ab 2,0 499,85
DPH1/21 ab1,6™ 500,2™
DPH2/21 ab 2,8 499,25
DPH3/21 ab 2,6 499,35
DPH4/21 ab 2,8 498,85

LGRB Nr. 7725/589 ab 2,4 (ab 3,1 m Talkies) 499,25 (498,55)

T vermutlich noch Auffiillungen, weil die Sondierung im Arbeitsraum des Kellers ausgeftihrt wurde.

Tabelle 2: Lagerungsdichte / Schlagzahlen DPH fiir weitgestufte Kies-Sand-Gemische
nach DIN 4094 / DIN 1055-2

. uber Grundwasser im Grundwasser
Lagerungsdichte
N1g N1g
Locker 0,15<D<0,30 0-7 0-2
Mitteldicht 0,30<D=<0,50 8-17 3-10
Dicht 0,50<D<=<0,75 > 17 >10

Die Terrassenkiese setzen sich mehrere Meter zur Tiefe fort. Mit LGRB Nr. 7725/565 wurde die
Schichtunterkante bis 7 m unter GOK noch nicht erreicht, in der Bohrung LGRB Nr. 7725/589
ist in 7,6 m Tiefe (ca. 494 m NN) ein Ubergang in den stark tonigen Molassemergel erkundet
worden.

4 Grundwasserverhaltnisse

Uber in die Rammsondierkanale DPH3 und DPH4 eingestellte 14-Beobachtungsrohre konnten
die aktuellen Grundwasserstande gemessen werden (vgl. Anlage 2.3-4). In der Anlage 1.2 sind
zwei nahgelegene noch vorhandene Pegel (Grundwassermessstellen) eingetragen (M6/98
LGRB NR. 7725/589 und BGW8/05 LGRB Nr. 7725/565), welche ebenfalls gemessen wurden.
Weitere Beobachtungspegel sind mit LGRB Nr. 7725/590-591-595 vorhanden, die jedoch zu
diesem Zeitpunkt nicht zuganglich waren bzw. nicht getffnet werden konnten. Die Pegel LGRB
Nr. 7725/374-594-596-793 wurden nicht gefunden.
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Die Wasserstandsbeobachtungen sind wie folgt zusammenzustellen:

Tabelle 3: Grundwasserbeobachtung

GW angetroffen GW eingespiegelt
Aufschluss (16.06.2021) (16.06.2021)
m u. Gel. mNN | mu. Gel. m NN
LGRB Nr. 7725/565 2,13 499,67
LGRB Nr. 7725/589 1,83™ 499,81
DPH3 2,31 499,65
DPH4 2,00 499,66 2,07 499,59

"' Wasserstande ermittelt mit Pegeloberkante aus Profil [U5] bzw. Beilage B
Die Grundwasserverhaltnisse sind im Projektareal wie folgt zu beschreiben:

Der Hauptgrundwasserleiter ist der flachig im Untergrund anstehende Terrassenkies. Hierbei
handelt es sich um einen durchlassigen Aquifer mit einer Machtigkeit von ca. 5 m im Untersu-
chungsgebiet, der nahezu komplett gesattigt ist.

Die Sohle des Grundwasserkorpers bildet die Oberflache der Molasse. Das Grundwasser ist
nach oben hin zum Teil geringfligig von den vorwiegend wasserhemmenden Aueablagerungen
eingespannt.

5 Geotechnische Beurteilung

5.1 Historie und Ausgangssituation

Die erste Bestandsurkunde (Pachtvertrag) des Gebaudes stammt aus dem Jahr 1599 damals
wurden das Bauwerk ,Guldener Hirsch genannt. Im Jahr 1894 wurde das Gebaude, wie es bis
heute erhalten ist, grundlegend umgebaut. Das Gebaude hiel3 nach dem Umbau 1894 ,Gast-
haus zur Post® und wurde im Jahre 1900 in Hotel Post umbenannt. Im Jahr 2011 kaufte die
Stadt Laupheim das Anwesen.

Mit [U1a] liegen Bestandsplane der Grundrisse vor. Im Untergeschossplan ist die Teilunterkelle-
rung des nordlichen Gebaudeteils ersichtlich. Die Unterkellerung wurde in den Lageplan Anlage
1.2 einskizziert.

Entlang der westlichen Fassade besteht ein Asphaltstreifen, die restliche Freiflache ist dort ge-
pflastert. Nordlich reicht der gepflasterte Gehweg bis ans Gebaude heran. Im Innenhof existiert
eine Schotterflache, die teilweise aus Asphaltbruchmaterial besteht.
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5.2 Schadensbild

Die letzten Jahre stand das Geb&aude leer und es ist - unter anderem dadurch - stark verwahr-
lost (kaputte Fenster, Biische und B3dume in Lichtschichten usw.). Ubersichtsbilder des Ge-
baudes sind in der Anlage 5.1-2 dargestellt.

Von innen gleicht das Bauwerk einer Baustelle im Rohbau (siehe. Anl. 5.6). Bei einer Begehung
erlauterte Frau Jakubowsky, Stadt Laupheim, dass das Bauwerk starken Schadlingsbefall
(Holzwurm) aufweist und in jedem Fall im Inneren vollstandig kernsaniert werden musse. Von
aullen zeigt das Gebaude einige Risse (siehe Anlage 5.3-4), welche angesichts des Bauwerks-
alters jedoch nicht sehr ungewdhnlich sind. Die Risse und auflieren Schaden (Putzabplatzun-
gen, Locher etc.) zeigen kein wirkliches Schema einer Schadensursache und kdnnten ebenso
aus der Nutzung / Umgestaltung des Gebaudes stammen. Die Risse dirften unserer Einschat-
zung nach vermutlich keine Tragwerksgefahrdung darstellen (Versagen im Grenzzustand der
Tragfahigkeit), was jedoch nicht unserer Beurteilung obliegt. Hierflir ware ein spezialisierter
Tragwerksplaner hinzuzuziehen.

Es ist anhand von Rissmarken und Messbolzen erkennbar, dass bereits eine Schadensauf-
nahme und Beobachtungen der Risse am Gebaude stattgefunden haben missen. Frau Jaku-
bowsky ist daruber nichts bekannt, jedoch ware es interessant, mehr Uber diese Beobachtun-
gen zu recherchieren bzw. deren Ergebnisse zu kennen. Gegebenenfalls sind Folgemessungen
und eine Beurteilung des Schadensbildes moglich, wenn nicht schon vorhanden.

GroRRere Deformationen (Sackungen) und Verformungen konnten augenscheinlich im ersten
Eindruck nicht festgestellt werden.

Ein deutlich schlechteres Bild macht das sidlich gelegene DRK-Gebaude. Dieses zeigt massi-
ve Rissbilder und Schaden. Auch an diesem Gebaude wurden bereits einige Rissmarken und
Messbolzen angebracht (siehe Anlage 5.7).

5.3 Griindung bestehendes Gebdude

Mit [U1a] liegt ein Schnitt vor, welcher die Griindung des nicht unterkellerten Gebaudes sche-
matisch mit Streifenfundamenten unter tragenden Wanden zeigt. Der Schnitt stammt aus ei-
nem alten Bauantrag, bei dem es um eine Umnutzung des Bauwerks ging. Vermutlich ist dabei
die eingezeichnete Grindung nur eine Darstellungsart und nicht belegt, zumindest deutet nichts
Belegbares darauf hin.

Mithilfe der durchgefuhrten Spiralbohrungen wurde die Grindung / Fundamenttiefe der unter-
schiedlichen Gebaudeteile erkundet. Die Lage der Spiralbohrungen ist der Anlage 1.2, die Er-
gebnisse der einzelnen Bohrungen mit Interpretation der Anlage 3 zu entnehmen. Zusammen-
fassend sind die Spiralbohrergebnisse folgendermallen zu bewerten:

Im nicht unterkellerten Teil wurden an drei Stellen von aufen Spiralbohrungen durchgefihrt. Al-
le Spiralbohrungen in das Mauerwerk / Fundament zeigen eine nur maRige zum Teil desolate
Grindungssubstanz, was uber die zum Teil nur leichten bis mittleren Bohrwiderstande festzu-
stellen ist. Bei den geringen Bohrwiderstanden (vgl. SB2-7-10) kann nicht prazise gesagt wer-
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den, ob es sich um ein desolates Fundament / Mauerwerk oder bereits um rollige Auffillungen
handelt. In jedem Fall steht fest, dass die Fundamente nicht viel tiefer als einen Meter unter das
Gelande reichen. Unterhalb der Fundamente stehen gegebenenfalls noch geringfligige Auffll-
lungen an, bevor die meist organischen Aueablagerungen folgen, welcher in nahezu jeder Boh-
rung angetroffen wurden.

Ein Fundamentvorsprung war mit SB3 und SB4 feststellbar, er ist jedoch kleiner als 20 cm (vgl.
SB5-6). An den anderen beiden Stellen ist kein Fundamentvorsprung erbohrt worden (vgl. SB1
und SB9).

Der unterkellerte Teil zeigt im Bodenplattenbereich und unter den Wanden einen gleichartigen
Aufbau (vgl. SB11-12-13). Er besteht aus ca. 25-30 cm Beton, gefolgt von einem Ziegelboden
mit 15-20 cm Starke, bevor vermutlich rollige Auffillungen mit Ziegelresten, gefolgt von Talkies
anstehen.

Das Bohrgut des Ziegelbodens ist stark feucht teils nass erbohrt worden, ebenso die darunter-
liegenden Schichten. In einer Bohrung trat nach dem Bohren Wasser aus dem Bohrloch in den
Keller (der aktuelle Grundwasserspiegel liegt ungefahr auf dem Niveau des Kellerbodens, vgl.
Anl. 2.1).

5.4 Beurteilung Bestandsgriindung

Der unterkellerte Teil grindet dem Aufschlussbild sowie den Fundamenterkundungen nach im
tragfahigen Talkies und durfte im Grundwasser bzw. zumindest Grundwasserschwankungsbe-
reich liegen. Vermutlich war friher der Ziegelkeller oft feucht / nass, wenn nicht sogar vollgelau-
fen, weshalb der Kellerboden und die unteren Kellerwande — im Rahmen einer Sanierung - von
innen mit Beton verstarkt / abgedichtet wurden. In diesem Rahmen wurde sicherlich auch die
Bodenrinnen eingebaut und der im Keller befindliche Pumpensumpf hergestellt, sodass Wasser
notfalls abgepumpt werden kann.

Die Grindung des nicht unterkellerten Teils besteht aller Voraussicht nach aus desolaten Strei-
fenfundamenten, welche in den gering tragfahigen Aueablagerungen ,schwimmen®. Die vor-
handene Grindung ist damit als aullerst schlecht zu beurteilen und kann ohne weitere Mal}3-
nahmen nicht fir die Sanierung und Umgestaltung des Gebaudes verwendet werden.

Anm.: Sofern die Fundamente auf Holzpféhle griinden, was mit den Spiralbohrungen naturge-
maR nicht bzw. nur sehr schwer erkundet werden kann, wiirden diese weit (iber dem
Grundwasser liegen und wéren auch keine dauerhafte, tragféhige Griindung.

Zwar zeigt das Gebaude ein nur maliges Schadenbild, was in Anbetracht der Jahrhunderte
langen Belastungen und Konsolidationssetzungen wohl darauf zurlckzufthren ist, dass die
eingetretenen Schaden sicherlich immer wieder im Rahmen von Sanierungsarbeiten kaschiert
worden sind. Im Zuge der Umgestaltung und Sanierung des Gebaudes werden jedoch neue
Wande und Decken in das Gebaude eingezogen, womit neue grofRere Lasten auf die Funda-
mente wirken oder Lastumlagerungen stattfinden werden. Durch héhere Lasten auf den Fun-
damenten sind wieder groRere Setzungen und Differenzsetzungen zu erwarten, welche nicht
bauwerksvertraglich sein werden.
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Dementsprechend ware vor einer Umgestaltung / Sanierung eine vollstandige Nachgriindung
zumindest des nicht unterkellerten Teils erforderlich. Auch der unterkellerte Teil ist bezuglich
Abdichtung weit entfernt vom heutigen Stand der Technik und weist ein stark mangelhaftes Bild
auf. Die Beurteilung des Feuchteschutzes und der Wande obliegt jedoch nicht unserer Fach-
kompetenz und ist gegebenenfalls ebenfalls von einem Fachplaner naher zu beleuchten.

5.5 Sanierungsméglichkeiten

Nachfolgend werden prinzipielle Mdglichkeiten zur Sanierung / Ertlichtigung / Nachgriindung
des Bestandes aufgezeigt:

Grundsatzlich sind zur Bemessung von Griindungen der Eurocode 7 (EC7) und DIN 1054 zu
beachten.

Gemal EC 7: DIN 1054:2010-12, Kapitel A 2.1.2, sind BaumalRnahmen zu Beginn der Planung
in eine Geotechnische Kategorie (GK 1-3) einzuordnen.

Die Baumalinahme wird angesichts der machtigen, nicht bis gering tragfahigen Aueablagerun-
gen, der Grundwassersituation und der Schwierigkeiten einer Nachgrindung eines bestehen-
den Gebaudes in die Geotechnische Kategorie GK 3 nach DIN 1054 gestellt.

Die Geotechnische Kategorie GK3 umfasst Baumaflinahmen mit hohem Schwierigkeitsgrad im
Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund. GK3 erfordert die Einbindung
eines Sachverstandigen fur Geotechnik in die Planung, Konstruktion und Bauausfuhrung.

Fir eine dauerhaft ,setzungsfreie“ Sanierung missen die Bauwerkslasten durch den nicht bis
gering tragfahigen Baugrund hindurch in den gut tragfahigen Untergrund / Terrassenkies) gelei-
tet werden.

Prinzipiell stehen fur Grindungsertichtigungen eine Vielzahl von Verfahren zur Auswahl: ,han-
dische“ Unterfangung; Dusenstrahlunterfangung; Kleinbohrpfahle (Wurzelpfahle); Presspfahle;
etc., wobei Systeme zu unterscheiden sind, die die eingetretenen Verformungen rickgangig
machen und solche, die die Griindung auf dem jetzigen Niveau halten.

Von reinen Hebungsinjektionen (z.B. schnell expandierende Kunstharze, die so lange unter die
Grundung injiziert werden, bis sich das Bauwerk anhebt bzw. in die alte Lage gebracht ist) wird
abgeraten, da damit die Schadensursache nicht behoben ist. Im Laufe der Zeit werden sich er-
neut Verformungen einstellen, da sich organische Schichten weiter zersetzen bzw. durch
Grundwasserschwankungen oder Erschitterungen weiter verformen kénnen.

Die klassische konventionelle ,handische® Unterfangung scheidet aufgrund der erforderlichen
Tiefe und dem Druckwasser im Talkies eher aus.

Die Dusenstrahlunterfangung ist in der Lage, die Gebaudelast dauerhaft in den tragfahigen
Grund abzuleiten. Eingetretene Verformungen kénnen jedoch nicht riickgangig gemacht wer-
den. Bei den Dusenstrahlverfahren (DSI, HDI, Soilcrete, Jetgrouting etc.) werden Boden-
Zement-Saulen mit einem Durchmesser von ca. 0,5 — 1 m unterhalb der Fundamente herge-
stellt. Hierzu wird vorab eine Bohrung mit ca. 20 cm Durchmesser bis in den gut tragfahigen
Grund abgeteuft. In das Bohrloch wird ein Gestange mit Disenkopf eingebracht. Anschliel3end
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wird unter hohem Wasserdruck das Gestange drehend gezogen, wobei der Boden erodiert,
»=aufgeschnitten* wird und im selben Arbeitsgang der entstandene saulenartige Hohlraum von
unten her mit Zement verfillt wird und sich somit kraftschlissig mit dem Fundament verbindet.
Die Lastabtragung bleibt fir das Bauwerk dieselbe, es wird lediglich der gering tragfahige Bau-
grund ausgetauscht. Fur die Ausfiuhrung ist DIN EN 12716 Ausfiihrung von besonderen
geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) ,Disenstrahlverfahren” zu beachten.

Kleinbohrpfahle, die auch Wurzel- oder Mikropfahle genannt werden (z.B. GEWI-Pfahl,
Ischebeck Titan-Verpresspfahl), werden seitlich der Fundamente niedergebracht. Bei einem
Durchmesser von ca. 10 - 30 cm kdnnen die Pfahle von kleinen ,Keller‘-Bohrgeraten oder an-
gedubelten Bohrlafetten auch durch FulRBbéden oder Fundamente hindurch hergestellt werden.
Ublicherweise werden lotrechte Pfahlpaare oder Schragpfahle beiderseits von Wanden vorge-
sehen. Um die Bauwerkslasten in die Pfahle ,umzuleiten®, werden relativ aufwendige Kopfkon-
struktionen (sogenannte Zerrbalken, Sprengwerk- oder Querbalkenkonstruktionen) notwendig.
Die bestehenden Fundamente bzw. der Boden darunter werden somit vollstandig entlastet. Die
Lastabtragung der Pfahle erfolgt iber Mantelreibung in den tragfahigen Grund (Mindesteinbin-
detiefe 3 m). Fur die Ausfuhrung ist DIN EN 14199, Ausfuhrung von besonderen geotechni-
schen Arbeiten (Spezialtiefbau) - Pfahle mit kleinem Durchmesser (Mikropfahle) - zu beachten.
Schragpfahle sind in diesem Fall nicht zu empfehlen bzw. auszuschlie3en, da sich der Torf wei-
ter zersetzen und sich zur negativen Mantelreibung auch ein Seitendruck einstellen kann, den
die dinnen Pfahle nicht aufnehmen kénnen bzw. gemal Zulassung nicht aufnehmen durfen.

Alternativ sind zur dauerhaften Lastabtragung in den tiefer liegenden Terrassenkies auch so-
genannte Stahlrohr-Presspfahle zu nennen. Die Presspfahle werden unter den Fundamenten
von ,kleinen“ Gruben aus bzw. aus Mauerschlitzen (hierzu wird vorher die Wand bzw. das Fun-
dament partiell aufgebrochen) bis in den tragfahigen Baugrund gepresst (Einzelsegmente die
nacheinander mit Hydraulikpressen in den Boden gedrickt werden). Der Vorteil beim Press-
pfahl liegt in der zentrischen Lasteinleitung, womit weniger Pfahle bendtigt werden. Des Weite-
ren kann der Nachweis der duReren Pfahltragfahigkeit Gber Probebelastungen einfach erbracht
werden (es wird quasi jeder Pfahl mindestens bis zu seiner Gebrauchslast bei der Herstellung
gepruft). Zusatzlich besteht die Méglichkeit, die Bauteile auch wieder anzuheben. Ebenso kann
das System flexibel auf das Relief sowie die Auspragung des tragfahigen Horizontes reagieren.

Zusammenfassung

Aus geotechnischer Sicht ist eine Nachgrindung bzw. Ertlichtigung als kostenintensiver zu be-
zeichnen. Wir empfehlen, mit Blick auf die hier aufgeflhrten ersten Erkundungsergebnisse die
grundsatzliche Frage: Ertlichtigung / Sanierung oder Abbruch / Neubau nochmals zu diskutie-
ren.

Unabhangig von der Entscheidung sind sowohl im Fall eines Neubaus als auch im Fall einer
Sanierung weitere Baugrunderkundungen erforderlich. Jedoch sollte das weitere Untersu-
chungsprogramm darauf abgestimmt werden.
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Im Fall einer Nachgrindung / Bauwerksertlichtigung wird empfohlen, ein Ingenieurbiro fir
Spezialtiefbau zur weiteren Planung und Ausschreibung hinzuzuziehen. Planung, Konstruktion
und Ausflhrung sind von einem Sachverstandigen flir Geotechnik verantwortlich zu begleiten,
wofur wir gerne zur Verfigung stehen.

Die genannten Nachgrindungen bzw. weitere Sondervorschlage sind kritisch zu ,beleuchten®
und es sind nur Fachfirmen mit Nachweis der Ausfuhrung vergleichbarer Sanierungsvarianten
nach vorheriger Ortseinsicht zuzulassen. Welche der oben genannten Varianten die wirtschaft-
lichste ist und zur Ausfiihrung kommt, ist durch Kostenvergleiche und Abstimmung unter den
Projektbeteiligten zu ermitteln. Fur das gewahlte Nachgriindungs- bzw. Sanierungskonzept ist
ein geotechnischer Entwurfsbericht zu erstellen.

Die Alternative zur Nachgrindung ware Abbruch und Neubau. Der Wunsch nach Erhaltung ei-
nes solch historisch bedeutenden Gebaudes und die Wirtschaftlichkeit der Baumaflinahme sind
gegeneinander abzuwagen.

Fir den Neubau ware aus gutachterlicher Sicht eine sogenannte Brunnengrindung denkbar.
Dadurch wird eine einheitliche Griindung bis in den gut tragfahigen Terrassenkies gewahrleis-
tet.

Projektbearbeiter: Dipl.-Geol. Peter Lath (Geologie)
M. Eng. Jorg Fischer (Geotechnik)

Dr. Ebel & Co. GmbH
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Spiralbohrungen

Lage siehe Anl. 1.2 Bohrdurchmesser 16 mm

SB = Spiralbohrung Auff. = Auffallungen KTS = Kiestragschicht GOK = Gelandeoberkante

a = Aullenwandabstand GW = Grundwasser gew. = gewachsen KB = kein Bohrgut

Spiral- ungefahre Bohrlange N
. . Bohr- Farbung .
bohrung Bohransatzpunkt Neigung von ... bis ... . Interpretation
o widerstand Bohrgut
Nr. [°] [cm]
Spiralbohrungen um das Gebaude herum (nicht unterkellerter Bereich)
SB 1 OK Asphalt ~ 90° 0-20 schwer weild, mehlig Asphalt+Beton+KTS
a =10 cmvon Wand 20-120 leicht bindig, braun bindige Auff.
0-34 mittel beige, mehlig Beton / Mauer
34-50 leicht KB Auff?
- o 50-66 mittel dunkelrot, mehlig, feucht Ziegel
SB2 Wand / Asphalt = 70-80 66-125 leicht-mittel KB Auff? | Ziegel?
125-150 leicht bindig, oliv Aueablagerung?
150-200 leicht schwarz Anmoor, Torf
0-10 schwer weil}, mehlig Asphalt / Beton
SB 3 OK Asphalt ~ 90° 10-40 mittel-schwer KB, knirscht KTS
a =10 cmvon Wand 40-50 leicht-mittel KB Auff.?
60-80 mittel-schwer weil}, mehlig Beton
SB 4 _ DK Asphalt ~90° 0-80 mittel-schwer |  mehlig, weiB-beige Asphalt / Beton / KTS
a =10 cmvon Wand
0-30 mittel-schwer mehlig, weil® Asphalt / Beton / KTS
SB5 | __ochPnal | =o0r 30-80 leicht KB Auff.?
80-120 leicht bindig, dunkelbraun Anmoor / Torf
OK Asphalt 0-30 mittel-schwer mehlig, weil’-beige Asphalt / Beton
SB 6 a = 20 cm von Wand = 90° 30-90 mittel lok. leicht beige, sandig murber Beton / KTS?
90-120 leicht bindig, dunkelbraun Anmoor / Torf
0-10 schwer weil3, mehlig Asphalt / Beton
SB7 Wand / Asphalt = 70-80° 10-105 leicht-mittel beige, sandig murber Beton / KTS?
105-120 leicht bindig, schwarz Anmoor / Torf
0-30 schwer weil3, mehlig Beton
o 30-40 mittel lok. leicht KB Beton mit Fehlstellen?
SB8 Wand / Asphalt =20-30 40-80 mittel-schwer | beige, mehlig, feinkiesig Beton?
80! verklemmt Spiralbohrer bergen
0-60 leicht KB nichtbindige Auff.
SB 9 _ OKPflaster ~ 90° 60-120 leicht nass, bindig, beige- Auff. / Anmoor
a =10 cmvon Wand
dunkelbraun
0-30 leicht KB Mauerfundament?
- o 30-125 mittel lok. leicht beige, mehlig Magerbeton?
SB 10 Wand / Pflaster = 70-80 125-140 leicht bindig, beige-braun bindige Auff.
140-200 leicht dunkelbraun-schwarz Torf / Anmoor
Spiralbohrungen im Keller
0-15 schwer weil3, mehlig Beton
15-25 schwer beige, mehlig Magerbeton?
SB 11 aonge;;”VEETNif | = 25-40 mittel-schwer rétlich, nass Ziegel
40-60 mittel lok. leicht rotlich, nass? Auff. / Ziegel?
60-120 leicht nass, KB Auff.
0-15 schwer weil3, mehlig Beton
15-25 mittel-schwer rotlich, dunkel, mehlig Ziegel
SB 12 Wand / Beton = 70-80° 25-40 mittel rotlich, dunkel Ziegel
40-80 leicht KB Auff.? / gew. Kies
80-120 leicht braun, nasser Kies verschmutzter Kies im GW
0-30 schwer weil3, mehlig Beton
SB 13 OK Beton EFH UG ~ 90° 30-50 mittel rotlich, nass Ziegel
a =50 cm von Wand 50-120 leicht lok. Mittel braun, nasser Kies Auff. / gew. Kies,
GW tritt aus Bohrloch
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Fotodokumentation Asphaltproben
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Fotodokumentation Bestandsgebiude - Ubersicht
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Fotodokumentation Bestandsgebaude - Risse
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Fotodokumentation Bestandsgebaude - Keller
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Fotodokumentation Bestandsgebaude - Erdgeschoss
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Fotodokumentation DRK-Gebaude
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Bearbeiter: H. Rettig Ansatzhdhe: 501,25m
Datum: 26.09.2005 Endtiefe: 8,00m
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0034 - BGW 11
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084 /[’ "\ HWK-Verschiul
GOK (501,23 m NN) .c_sn_/_ N Bohriochdurchmesser 220mm
0,0 e A 000 Beton
0,00 o Oberboden, Oberboden, humos, 0,30
s dunkelbraun, leicht zu bohren
10 0,20 . @ junge Talfiillung, Quartér, Sand, Abdichtung
. oW feinkiesig, braungrau, leicht zu PVC-Aufsatzohr NW 50 mm
1 ooj_ ) buhmq' Ifiillung, Quartér, Sand 180 =
J . junge Talfiillung, f, . =
2,0 O a0 schwach feinkiesig, schwach ||
o9 schiuffig, Kalksand, grau, leicht =
% o5 L3 bowen —
30 1,70 Lt Jungrischotter, Quartér, Kies, ==
o %o schwach sandig, kantiger Kies, =
6. n Kalkschotter, graugelb, magig =
8 ;8@ schwer zu bohren, GW ||
4,0 0, G, angebohrt bei 2,00 m =
250 |9 o?° Jungriischotter, Quartar, Kies, = Bohriochdurchmesser 220mm
Rl sandig, gerundet, Kalkschotter, —
5.0 j,_ G \_ocker, maRig schwer zu bohren I
450 |o %4 JungriBschotter, Quartar, Kies, —
0, .0 sandig, gerundet, Kalkschotter, l|I=
9 ;9@ grau, maBig schwer zu bohren | = U
6,0 o Tl = r mm
% o® 1= Filterkies 2,0 - 3,0mm
e -° —
© 589 =]
7.0 = S 8 =
@ 5o —
O, .0 7,50 ;
(=] 2]
8,0 770 [*a S T "Molasse, Tertiar, Schiuff, o Bohrgut
f || ::ﬁ:ﬂl?tﬁmwu A 2 & " PVC-Sumpfrohr NW 50 mm
*adal | A o
800 — BENESH | “\ieese Tertitr, Fainsand, sk  8,70_— Gemmy . Bohrochdurchmesser 178mm
schiuffig, schiuffig, Flinzsand,
grau, steif, leicht zu bohren
8,70
Héhenmafstab: 1:100 HorizontalmaB3stab: 1:20 Blatt 1 von 1
T
Projekt: Laupheim, Gesamt '
Bericht : Kling-Consult, BGUnters. San. Mittelstr 22.05.1991
Bezeichnung : LGRB 7725/378
Auftraggeber: Stadt Laupheim Rechtswert: 3565187 4 N T
n nternenmen or ruppe
Bohrfirma: Kling Bohrtechnik GmbH Hochwert:  5343644,9 PBU
Bearbeiter: H. Rettig Ansatzhdhe: 501,23m
Datum: 26.09.2005 Endtiefe: 8,70m
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L LIRS _‘
|
080 [® -8%| |, Sand, kiesig, Ziegel, grau bis schwarz, trocken
1,0 B | .
1,00 . Kermnverlust
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?
[ 145 |[® .@®| |, Sand, kiesig, graubraun, trocken
.3
P
Probe 1; &5 %
2,0 B _1.45-2,00 b
200 [*™ e, Schiuff, sandig, grauschwarz, feucht
P
A aagtt
--“-q-
g eal
.—'L"T'. .QHH
- am
e
Probe 2; - A
3,0 B _2,00-3,00 [ e
3,00
Héhenmafstab: 1:30 Blatt 1 von 1
Projekt: Laupheim, Werkzeugfabrik Schmidstr.
Bohrung: Rammkernsondierung 05 e R G H 0 F
Auftraggeber: | Rechtswert: 356535720
T ANALYTIK + UMWELTENGINEERING
Bohrfirma: | Hochwert: 5343725,30
T Ein Unternehmen der BERGHOF Gruppe
Bearbeiter: T. Serifi Ansatzhthe: 0,00m PBU
Datum: 19.08.2005 Endtiefe: 3,00m




m u. GOK (0,00 m NN) Rammkermnsondierung 08 i T53
0,0 000 ~, Beton ;
010 T, Kemverlust LGR@ l
050 [¥ -a¥| " Sand, schiuffig, kiesig, Ziegelbruch, schwarz, feucht
0,60 '. . l:' . Sand, kiesig, schiuffig, hellgrau bis braun, feucht
o i B
L
1.0 . e
100 "~ Kemverlust
110 [¥ a¥ 5— , Sand, kiesig, grau, naB
. '.‘Q !
A
LR
. g8
[ 1,50 [— —ae=| , Ton, schiuffig, sandig, schwarz bis grau, feucht
e
—
Probe 2; B A
2,0 W _1.50-2,00 [
2,00 . Schiuff, sandig, grau bis schwarz, feucht
an an
::3
240 |® .o 5_ , Sand, kiesig, hellgrau bis griin, naBd
ey v
.. ;- =
Probe 3; .« L3Y
3,0 B _2.00-3,00 _ R o
3,00 L . A . Sand, kiesig, grau, nall
., I
Wiy 5
o o8
- wJ
b SEa
3,50 = :%. v , Kies, sandig, gelb bis grau, na@
e o8|y
o @
Probe 4; @ oa-B E
4,0 W_3.00-4,00 _ el
4,00
Héhenmalistab: 1:30 Blatt 1 von 1
Projekt: Laupheim, Werkzeugfabrik Schmidstr.
Bohrung: Rammkernsondierung 08 e R G H 0 F
Auftraggeber: Rechtswert: 3565351,30
e —— ANALYTIN + UMWELTENGINEERING
Bohrfirma: Hochwert: 5343734,80
- e Ein Unternehmen der BERGHOF Gruppe
Bearbeiter: T. Serifi Ansatzhthe: 0,00m PBU
Datum: 19.08.2005 Endtiefe: 4,00m




csamt fir Geologis,

0001 - RKS 1/RP 1

POK (501,15 m NN)

1 25/564
LGRS

GOK (500,85 m NN)
0,0 NFL 030 /| SEBA - AbschluRkappe
=] Auffiillung, Schiuff, sandig, tonig, 0,00/ E
*t anett kiesig, Auffillung, Ziegelreste, H
_ grau = Tonsperre
1.0 junge Talftllung, Schiuff, sandig, = Vollrohr 32mm
heligrau bis grau 1,50 =
junge Talftllung, Sand, kiesig, gR
20 achiig, Nefem, Rk 1.70__— | Bohrlochdurchmesser 100mm
(Kalksand)
junge Talftillung, Schiuff, tonig, |4 Filterkies
a0 Konsistenz, schwarz, weich r
| iunge Talfdllung, Schiuff, tonig, Filterrohr 32mm
|| sandig, graubraun bis graugrin, ]
= |Lweich 3,70 L Bodenkappe
40 = | junge Talfillung, Torf, Torf, 370_/
schiuffig, braun bis schwarz
Jungriischotter, Kies, sandig,
graugrin, nall
4,00
Héhenmalistab: 1:100 Horizontalmafstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Laupheim, Gesamt
Bohrung: 0001 - RKS 1/RP 1 R G H o F
Bericht : Laupheim;-Pfarrer-Aich-Str./Sternstrale  16.07.1996
Bezeichnung :
ANALYTIK + UMWELTENGINEERING
Auftraggeber: Stadt Laupheim Rechtswert: 3565200,7
Ein Unternehmen der BERGHOF Gruppe
Bohrfirma: Hochwert: 5343698,8 P'u
Bearbeiter: H. Rettig Ansatzhéhe: 500,85m
Datum: 07.10.2005 Endtiefe: 4,00m




‘desamt fiir Geologie,
Rohstoffe und Bergbau
Baden-Wilrttamberg

ATThiv

¥325/563

0010-BGW 5
GOK (501,45 m NN) POK (501,306 m NN)
N
0,0 0,00 — NS —_Asphalt (Teer), Teerdecke 0,00_/ [ obere AbschluBkappe (Typ
0,10 2. Auffiillung, Aufflllung, Kies, stark sandig, 0,20 \__HWK)
o M schwach schiuffig 0,40 o | \_Hydrantenkappe
O 1.00_— = = Aushubmaterial der Bohrung
<] 1,50 = \__Reiner Dichtungston
1,50 : junge Talftllung, Schiuff, sandig, schwach 180 [® Volirohr 50mm
:ﬁ - 180_J [° o H\_mm .r;ofmdef "
. 240___|Jlo1 o
- e oI o
Glr.% o
315 |© oe¥| Jungrilischotter, Kies, sandig, schwach 2 Il » Bohriochdurchmesser 178mm
@O 9005 schiuffig A “ e S
e 0,4 .0 - . "'” o Filterkies 2,0 - 35,0mm
4,30 o8 Jungrilischotter, Kies, stark sandig, el b Filterrohr 50mm
s 00|  schwach schiuffig °lf
A e ge °
© %e0 sa0__ | 2ll]°
0, .O. L of
B I 1.l sumpfrohr
%:'f S%0_— IS B Aushubmeterisl der Bohvung
_le "% 700 |e |
7,00
Héhenmalstab: 1:100 HorizontalmaBstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Laupheim, Gesamt
Bohrung: 0010 -BGW 5 R G H 0 F
Bericht : Esslinger und Abt 1986
Bezeichnung : ehem. Gewasserdirektion 84/717-8 oo camppie s ot
Auftraggeber: Stadt Laupheim Rechtswert: 3565228,0 S WS T
Bohrfirma: Hochwert:  5343701,2 PB u
Bearbeiter: H. Rettig Ansatzhéhe: 501,45m
Datum: 06.10.2005 Endtiefe: 7,00m




| Landeepoit fiir Geologie,

Rohs ivl Berghau
Laden-W urtiamberg
Archiv
0012-BGW 8 }ng Seg
GOK (501,85 m NN) POK (501,687 m NN)
. © A
0,0 0,00 — 5]\ Asphalt (Teer), Teerdecke 000 /[ S—] obere AbschluBkappe (Typ
0100 |A o, Auffollung, Auffillung, Kies, sandig, 0,20 | HWK)
e —_schwach schiuffig 0,40 o | H Hydrantenkappe
Too” [ s s, Tort, Sooa, sandig. v LB et
/ _aa nge Talfillung, Torf, : : 150 = \__Reiner
45 "\ Kalktuff, torfig 180 Shte i) Vollrohr 50mm
1,40 ; junge Talfiillung, Schiuff, stark feinsandig, 180 7 [° "\ Aushubmaterial der Bohrung
oe ton 240 olale Aufsatzrohr 50mm
2,00 ; o 05 Jungriischotter, Kies, sandig, schwach et m
S schiuffig 2llf e
® oa®
955 i T T ————
] o] ] o | | o
© %0 ")) o4 Fiterkies 2,0 - 35.0mm
& °0°,5 i HE Filterrohr 50mm
50 i °
(#] ::3 5'40— ooﬂao
(o] o (!'! -] o
0, .0 o
O oe® i alals Sumpfrohr
0, O, A
. 5 — = Aushubmaterial der Bohrung
— 0, .0 7Im_ . p—
7,00
Héhenmalstab: 1:100 Horizontalmafstab: 1:20 Blatt 1 von 1

(BERGHOF

ANALYTIK + UMWELTENGINEERING

Ein Unternehmen der BERGHOF Gruppe

Projekt: Laupheim, Gesamt

Bohrung: 0012-BGW 8

Bericht : BWU, hydr. San.LHKW-GW-Schadens Biberacherstr. 4, 12.04.2005
Bezeichnung : eh.Gew.d. 86/717-9

Auftraggeber: Stadt Laupheim Rechtswert: 3565282,6
Bohrfirma: Hochwert: 5343701,8
Bearbeiter: H. Rettig Ansatzhthe: 501,85m

Datum: 04.10.2005 Endtiefe: 7,00m




Lancezamt fiir Geologie,
Rohstoffe und Bergbau
Baden-Wurtiemberg
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—_Versiegelung, Unterbau, Asphalt, ‘Unterbau’

Versiegelung, Unterbau, Kies, stark sandig,
feinsandig, Auffillung, heligrau, trocken
Auffllung, Kies, stark schiuffig, sandig,
Schiuff, fest, verbacken, Kies,
kantengerundet, Auffillung, Ziegelreste,
braun, erdfeucht bis feucht
Auffillung, Kies, sandig, schluffig, halbfest
bis fest, Schiuff, Auffillung, dunkelgrau bis
« || grau, erdfeucht
1 Auffilllung, Kies, stark sandig, schiuffig,
o || halbfest bis fest, Schiuff, Auffillung,
U Holzreste, dunkelgrau bis grau, erdfeucht
S Auffiillung, Kies, stark sandig, schiuffig,
\-v' Auffilllung, dunkelgrau bis grau, erdfeucht
u Jungrischotter, Kies, sandig, feinsandig,
| schwach schiuffig, dunkelgrau bis grau,
> |naB, Kantenlénge bis 3 cm
«  JungriBschotter, Kies, stark grobsandig,
schwach sandig, rostbraun bis braun, naB,
Kantenlénge bis 6 cm, bei 4,80-5,00 m
Steine
,_, Jungriischotter, Kies, stark grobsandig,
' stark mittelkiesig, stark steinig, grau, naB,
= Kantenlange bis 10 cm

| Molasse, Schiuffstein, Stilwassermolasse,
grau, bis 8,40 zunehmend fester werdend,
ab 8,40 fest, steif bis halbfest

--—v———“———————————{ cccc

Héhenmafstab: 1:100 Horizontalmalstab: 1:20
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Projekt: Laupheim, Gesamt

Bohrung: 0044-M5

Bericht : Projekt.ges.f.Geotechnik Berichte vom 14.07.1998 ; 14.04.1998
Bezeichnung :

Auftraggeber: Stadt Laupheim Rechtswert: 3565277,7
Bohrfirma: Hochwert:  5343631,7
Bearbeiter: H. Rettig Ansatzhéhe: 501,86m
Datum: 13.10.2005 Endtiefe: 12,00m

(BERGHOF

ANALYTIK + UMWELTENGINEERING

Ein Unternahmen der BERGHOF Grupps




Landezamt fir Geologie,
Rohstoffe und Berghau
Baden-Wirttemberg
Archiv

0045-M6

GOK (501,65 m NN)
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f

——=+| —_Versiegelung, Unterbau, Asphalt

Versiegelung, Unterbau, Auffillung, Kies,

sandig, Ziegelreste, braun, erdfeucht bis

feucht

Auffilllung, Auffilllung, Kies, stark schiuffig,

feinsandig, Schiuff, weich, Ziegelreste,

graubraun, Kantenlénge bis 5 cm, bei 0,60

m Staunésse

Auffiillung, Auffillung, Ziegelsteine

Auffilllung, Auffillung, Stein, kiesig, sandig,

schwach schiuffig, Ziegel, rtlichbraun

Auffallung, Auffillung, 'Kalksteine

gebrochen', hart

Jungrifischotter, Sand, kiesig, dunkeigrau,

nai

Jungriischotter, Kies, stark grobkiesig,

sandig, grau, mitteldicht gelagert bis dicht
naly

gelagert,

Jungrischotter, Kies, mittelkiesig,
grobsandig, braun bis rotbraun, dicht
gelagert bis , sehr dicht gelagert, nall

-

I Molasse, Schiuff, stark tonig, schwach
feinsandig, SiBwassermolasse, grau, steif,
erdfeucht, ab 7,90 halbfest

HéhenmaBstab: 1:100 Horizontalmalstab: 1:20
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(EERGHOF

ANALYTIK + UMWELTENGINEERING

Ein Unternehmen der BERGHOF Gruppe

Projekt: Laupheim, Gesamt

Bohrung: 0045-M 6

Bericht : Projekt.ges.f.Geotechnik, Gehwegb. Biberacherstr. 4 14.07.1998
Bezeichnung :

Auftraggeber: Stadt Laupheim Rechtswert: 3565257.5
Bohrfirma: Hochwert:  5343656,6
Bearbeiter: H. Rettig Ansatzhdhe: 501,65m
Datum: 14.10.2005 Endtiefe: 8,00m




Lancesamt fiir Geologie,
Rohsiotie und Rergbau

0,0

5,0

0046 -B 2
GOK (502,26 m NN)
N
0,00 /— ~\_Versiegelung, bituminds, Deckschicht
0,05 Auffillung, Kiessand, grau
080 _— —_Auffiillung, Kiessand, rotgrau
1,00 junge Talfiillung, Kiessand, grau

1,50 = aa== junge Talfiillung, Schiuff, schwach

olivgrau

N feinsandig, organisch, weich, 1,5-1,65 m
® cas®| schwarz
1,80 junge Talftillung, Feinsand, schiuffig,

210 | %% Jungrischotter, Kies bis Sand, schiuffig,

8 graubraun
.

400 o ¥ Jungrischotter, Grobkies, sandig, schiuffig,

£ °‘;L braun
420 o JungriBischotter, Kies bis Sand, schluffig,
a’ . ad grau
OM.

550 [O ocaa® Jungriischotter, Kies bis Sand, schiuffig,

.
% ‘oq'. graubraun
S P
@ paa®
680 5@ g JungriBschatter, Grobkies, schiuffig, braun
o 0
730 [® 3 Molasse, Grobkies, sandig, graubraun
7,60~ e ‘fj_ﬂhlasse. Stein, grau
7,70 Molasse, Tonstein, grau, mirbe, verwittert,
f halbfest
8,00

HéhenmafBstab: 1:100 HorizontalmaRstab: 1:20

Baden-Wilrtember
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Projekt: Laupheim Gesamt

Bohrung: 0046-B2

Bericht : Projekt.ges.f.Geotechnik Mittelstr. 49, 12.07.2004
Bezeichnung :

Auftraggeber: Stadt Laupheim Rechtswert: 3565362,3
Bohrfirma: Hochwert:  5343669,5
Bearbeiter: H. Rettig Ansatzhohe: 502,26m
Datum: 07.10.2005 Endtiefe: 8,00m

(EERGHOF

ANALYTIK + UMWELTENGINEERING

Eln Unternehmen der BERGHOF Gruppe




Lanozsamt fir Geologie,
Rohsiotfe und Bergbau
Baden-Wurtiemberg
Archiv

0,0

1325/58L
LGRB

0047 -B 1

GOK (503,14 m NN)
L
0,00 m Versiegelung, Unterbau, bituminds,
Deckschicht
D.O?f :\tVersiegelung. Unterbau, 'Steinlage grau’
0,20 _/F —:_\_ﬂuﬁmlung. Auffillung, Kies, Sand, grau
0,70 j_ Auffillung, Auffillung, Schiuff, sandig,
braun, steif
1407 [ Auffilllung, Auffiillung, Sand, schiuffig,
_/_ heligrau
1807 | Auffiillung, Auffilllung, Sand, Schiuff, grau,
‘dunkelgriine Bander’, halbfest
2,00 junge Talftllung, Schiuff, feinsandig,

4,30

2,20
2,80 o]
360

dunkelgrau, organisch, steif

junge Talfillung, Torf, Torf, schwarz,
trocken, halbfest

junge Talftllung, zum Teil, Torfreste,
Schiuff, feinsandig, zum Teil Torfreste,
dunkelgrau, weich

Jungrilschotter, Kies, Sand, Schiuff, grau
Jungrischotter, Kies bis Sand, schiuffig,
graubraun

6,90 — Jungrilschotter, bindig, Schiuff, feinsandig,
braun, steif

7.00 Jungrifischotter, Kies bis Sand, schwach
schiuffig, grau

8,10 | 7 Jungriischotter, Kies, Grobsand, schwach
schiuffig, grau

880 T”—Malaase. Tonstein, grau, mirbe, verwittert,

T halbfest bis fest
9,20

Héhenmalistab: 1:100 Horizontalmafistab: 1:20 Blatt 1 von 1

Projekt: Laupheim, Gesamt
Bohrung: 0047 -B1 R G H 0 F
Bericht : Projekt.ges.f.Geotechnik Mittelstr. 49, 12.07.2004
BBZEICh nung : ANALYTIK + UMWELTENGINEERING
Auftraggeber: Stadt Laupheim Rechtswert: 3565374,9

Ein Unternehmen der BERGHOF Gruppe
Bohrfirma: Hochwert:  5343641,9 PBU
Bearbeiter: H. Rettig Ansatzhthe: 503,14m
Datum: 07.10.2005 Endtiefe: 9,20m




Landesamt fiir Geologie,

Rohstoffe und Bergbau
Baden-Wurtiemberg

PP

0,0

0050 - BLP
GOK (0,00 m NN)
S A
0,00 /— = =\ Versiegelung, Asphalt
0,10/ [~ =7\ Auffilllung, Auffillung, Kies, sandig, grau
0,30 — [ Auffillung, Auffillung, Schiuff, stark sandig,
f kiesig bis stark kiesig, Ziegelreste,
graubraun
0,70 junge Talfllung, Schiuff, sandig bis stark
sandig, schwach kiesig, graubraun bis
braun
1.30 junge Talftllung, Torf, Torf, schwarz bis
dunkelgrau
1,75 junge Talftllung, Sand, grau
2,15

Héhenmalstab: 1:100 Horizontalmalstab: 1:20
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(EERGHOF

ANALYTIK + UMWELTENGINEERING

Ein Unternehmen der BERGHOF Gruppe

PBU

Projekt: Laupheim, Gesamt

Bohrung: 0050 - BLP

Bericht : BWU, Sanierungserk. LHKW-Schadensf. Biberacher Str. 4 10.07.2000
Bezeichnung :

Auftraggeber: Stadt Laupheim Rechtswert: 3565246,2
Bohrfirma: Hochwert:  5343654,8
Bearbeiter: H. Rettig Ansatzhthe: 0,00m

Datum: 14.10.2005 Endtiefe: 2,15m




Landzsamt fiir Geologie,
Rohstoffe und Bergbau
Baden-Wirttemberg
Aenbiy
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(el ik
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POK (501,58 m NN)
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0,0 0,00/~ T\ Versiegelung, Tragschicht, Asphalt 0,00 /[ o— 14—\ _ StraBenkappe TWD
0,05/ [, =*| \ Versiegelung, Tragschicht, 0,20 KN\ HWK-Verschiu
0,30 s, Auffillung, Auffllung, Schiuff, sandig, 030_| = =
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ANALYTIK + UMWELTENGINEERING
Auftraggeber: Stadt Laupheim Rechiswert: 3565242,6 i Wnterniliman:dor SERUAOH Sranpe
Bohrfirma: Hochwert:  5343658,7 PBU
Bearbeiter: H. Rettig Ansatzhéhe: 501,97m
Datum: 14.10.2005 Endtiefe: 8,50m
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Bezeichnung : Projekt.ges.f.Geo

ANALYTIK + UMWELTENGINEERING
Auftraggeber:  Stadt Laupheim Rechtswert: 3565370,7
Ein Unternehmen der BERGHOF Grupps
Bohrfirma: Hochwert:  5343669,3 PBU
Bearbeiter: H. Rettig Ansatzhthe: 502,40m
Datum: 07.10.2005 Endtiefe: 8,00m
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Bezeichnung :

Auftraggeber:  Stadt Laupheim Rechtswert: 3565306,4 ANALYTIK + UMWELTENGINEERING

Bohrfirma: BERGHOF Hochwert: 53435925 Unternehmen der ZUNDEL Holding
Bearbeiter: H. Rettig Ansatzhdhe: 0,00m

Datum: 14.06.2006 Endtiefe: 4,00m
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Bezeichnung :
Auftraggeber:  Stadt Laupheim Rechtswert: 3565229,1 ANALYTIK + UMWELTENGINEERING
Bohrfirma: BauGrund Std mbH Hochwert: 53435154 Unternehmen der ZUNDEL Holding
Bearbeiter: H. Rettig Ansatzhéhe: 501,45m
Datum: 14.06.2006 Endtiefe: 7,00m
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Bezeichnung :
Auftraggeber:  Stadt Laupheim Rechtswert: 3565304,7 m‘Ame + UMWELTENGINEERING
Bohrfirma: BauGrund Siid mbH Hochwert: 53437345 Unternehmen der ZUNDEL Holding
Bearbeiter: H. Rettig Ansatzhdhe: 502,01m
Datum: 13.09.2006 Endtiefe: 8,00m
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Schmiedstralie in 88471 Laupheim
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Anlage 1.2: Lageplan mit den
Aufschlusspunkten, unmafstdblich

' ® BK1/13 - Rammkernbohrung
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baugrund stad

Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik mbH

MaybachstraRe 5
88410 Bad Wurzach

Kanalerneuerung, Schmiedstrale

in 88471 Laupheim

AZ
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Anlage Nr.
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Schlagzahlen je 10 cm . 0 oS .
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g0 f 010 [ 32 at0 | o] 610 | 10 . 04n
eingenommene Sohltiefe des Kanals ca 2,5 m u. GOK 020 [148] 320 | 8| 620 | 14 T o Auffillung, Fein- bis Grobkies
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Treaeu”:)alf“duréﬁl;au schwach feucht, sandig, schluffi GU 2.0 g;g -z—— 3.70 f 6.30 1: 2 Auffullun_q, Sand ET=7.0m 240 3 5.40 12
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- 244) . 5.0 L s z braungriin, weich bis steif, feucht bis stark feucht,
.o 7A’C|e|ehm Schluff Talkies : 1-;3 ; :-;g g feinsandig, schwach tonig, BkI.
o . . : ann
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Sohltiefe des Kanals (Bereich BK1/13) = 499,90 m . NN)
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Anm.: Der Geléndeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




